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Предмет: Электрические машины и трансформаторы.

Тема: Трансформаторы. Устройство трансформаторов.
Группа: ТОРЭ 2-1

	1-этап.  Актуализация прежних знаний

	     Задания «Мостика» на повторение пройденного материала 
	1. Что из себя представляет электрическая машина?
О. Электрическая машина представляет собой электромеханическое устройство, осуществляющее взаимное преобразование механической и электрической энергии.
2. Где вырабатывается электрическая энергия?

О. Электрическими машинами- генераторами, преобразующими механическую энергию в электрическую.
3. Что называется электромашиностроением?

О. Это отрасль науки и техники, занимающаяся развитием и производством электрических машин и трансформаторов.

4.Работы каких ученых имели важную роль электромашиностроения?

О.     Д. Максвелл, Э.Х. Ленц, М. Фарадей. 

	ІІ-этап.  Самостоятельное усвоение новой темы

	1. «Узнавание»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова:  Найди в тексте новые слова, термины, понятия, выражения (по каждому абзацу), отвечающие на вопросы: кто? что? где? когда? какой? и другие задания информационного характера. А также задания на: « запомнить..., составить список..., выделить....., рассказать о..., показать......, назвать.... и т.д.
	1. Что называют трансформаторы?

О. Трансформатором называют статическое электромагнитное устройство, имеющее две индуктивно связанные обмотки и предназначенное для преобразования посредством явления электромагнитной индукции одной системы переменного тока в другую систему переменного тока.

2.Где широко применяются трансформаторы?
О. Трансформаторы широко применяются в системах передачи и распределения электроэнергии.
3. Какие трансформаторы применяются для изменения  переменного напряжения и тока?
О.Силовые трансформаторы
4. В зависимости от назначения трансформаторы разделяют на?
О. Силовые трансформаторы общего назначения и трансформаторы специального назначения.
5. Где применяются силовые трансформаторы общего назначения?
О. Силовые трансформаторы общего назначения применяются в линиях передачи и распределения электроэнергии, а также в различных электроустройствах для получения требуемого напряжения.
6. К трансформаторам специального назначения относятся…?
О. Печные и сварочные трансформаторы, трансформаторы для устройств автоматики, испытательные и измерительные трансформаторы и.д.  
7. Виды обмоток?

О. Концентрические обмотки, чередующиеся обмотки.

	2. «Понимание»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова: почему? зачем? объясни, найди причину…,докажи, придумай и т.д. Данные вопросы ставятся на ответы учащихся из предыдущего «Узнавания»
	1. Объясните, по каким признаком классификацируются  трансформаторы?

О. По назначению, по виду охлаждения, по числу трансформируемых фаз, по форме магнитопровода, по числу обмоток на фазу.

2. Найдите отличие вторичной системы от первичной?

О. В общем случае вторичная система переменного тока может отличаться от первичной любыми параметрами, значениями напряжения и тока, числом фаз, формой кривой напряжения, частотой.

3. Почему в настоящее время магнитопроводы силовых трансформаторах изготовляют из холоднокатаной электротехнической стали?

О. Потому что при шихтованной конструкции в местах поворота листов на 900 появляются «зоны несовпадения» направления прокатки с направлением магнитного потока.

4. Объясните, из-за чего магнитопроводы броневого типа не получили широкого распространения?

О. Из-за технологической сложности изготовления магнитопроводов броневого типа.



	3. «Анализ»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова: 

1) сравните…… с……….(сравниваются ответы из «Понимания»)

2) выявите различия между…….,3) найдите общее… 4) Выделить главную идею темы…..  
	1. Проанализируйте устройство трансформаторов

О. Современный трансформатор состоит из различных конструктивных элементов:

-магнитопровод
-вводов
-бака

2. Проанализируйте магнитопроводы трехфазного трансформатора стержневого типа с обмотками

О.  В магнитопроводе стержневого типа и вертикальные стержни1, на которых расположены обмотки 2, сверху и снизу замкнуты ярмами 3.  На каждом стержне расположены обмотки соответствующей фазы и проходит магнитный поток этой фазы: в крайних стержнях – потоки Фл и Фс, а в среднем стержне – поток Фв 


	4. «Синтез»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова: а) Приведи в систему…, классифицируй (заполни таблицу, начерти опорную блок-схему, заполни кроссворд, реши, составь ребус и т.д.) б) Сделай вывод, обобщи по всему содержанию текста, дай определение (на основе выделенной главной идеи темы из предыдущего «Анализа»
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Силовые трансформаторы выполняются с магнитопроводом трех типов
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	Практическая часть

5. «Применение» (требования к заданиям для  формирования умений:Выполни следующие задания ( № ....№.... №...., или   упражнения) из учебника, сборника, других источников (автор……, стр….., 
	1.В первичной обмотке ЭДС самоиндукции

е1=-W1(dФ/dt)

2. Во второй обмотке ЭДС взаимоиндукции

е2=-W2(dФ/dt)


	6. «Оценка» (рефлексия) Вырази свое мнение по отношению к событиям, имеющим место в тексте:

а) Как ты думаешь? б) Как бы ты поступил?

в) Для чего это нужно в жизни? г) Какое применение может найти в жизненной ситуации.....?
	3. Как вы думаете где применяется трансформатор?

О. Трансформаторы широко применяется в системах передачи и распределения электроэнергии.


ІІІ-этап обратной связи  (этап оценивания уровня формирования знаний и умений)

            Все задания из предыдущего второго этапа распределяются по трем уровня усвоения следующим образом:
	1 - уровень (5 баллов)

	1. Теория:

2. 11. «Узнавание»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова:  Найди в тексте новые слова, термины, понятия, выражения (по каждому абзацу), отвечающие на вопросы: кто? что? где? когда? какой? и другие задания информационного характера. А также задания на: « запомнить..., составить список..., выделить....., рассказать о..., показать......, назвать.... и т.д.
	1. Силовые трансформаторы для чего применяются?

О. Силовые трансформаторы применяются для изменения переменного напряжения и тока.

2.                                              Виды обмоток
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	Практика
5. «Применение»
(по образцу) Применение в сходной ситуации:  выполни задания,  проиллюстрируй, реши по образцу следующие задания: №….№….или  упражнения из учебника, сборника (назв. автора, страница…)
	3. Начертите дисковую обмотку трансформатора
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4 .Где применяются силовые трансформаторы общего назначения?

О. Силовые трансформаторы общего назначения применяются в линиях передачи и распределения электроэнергии, а также в различных электроустройствах для получения требуемого напряжения.

	Результат: Формирование 1-уровня  компетентности (удовлетв.)


	2 - уровень (5+3 балла)

	2. «Понимание»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова: почему? зачем? объясни, найди причину…,докажи, придумай и т.д. Данные вопросы ставятся на ответы учащихся из предыдущего «Узнавания»
3. «Анализ»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова: 

1) сравните…… с……….(сравниваются ответы из «Понимания»)

2) выявите различия между…….,3) найдите общее… 4) Выделить главную идею темы…..  


	1. Объясните классификацию трансформатора по назначению

О. по назначению- силовые общего назначения, силовые специального назначения, импульсные, для преобразования частоты и др.

2. Объясните классификацию трансформатора по виду охлаждения?

О. с воздушным ( сухие трансформаторы) и масляным ( масляные трансформаторы) охлаждением.

3. Найдите отличие вторичной системы от первичной?

О. В общем случае вторичная система переменного тока может отличаться от первичной любыми параметрами, значениями напряжения и тока, числом фаз, формой кривой напряжения, частотой.

4.Объясните почему магнитопроводы броневого типа не получили широкого распространения?

О. Из-за технологической сложности изготовления магнитопроводы броневого типа

5. Сравните концентрическую обмотку с чередующиеся обмотками?

О. Концентрические обмотки выполняют в виде цилиндров, размещаемых на стержне концентрических: ближе к стержню обычно располагают обмотку НН, а с наружи - обмотку ВН. Чередующиеся обмотки выполняют в виде отдельных секции            ( дисков) НН и ВН и располагают  на стержне в чередующиеся  порядке.

6. Концентрические обмотки и дисковые обмотки на какую букву похоже сравните?

О. Концентрические обмотки похожи на букву С, дисковые обмотки похожи на букву Т.



	Практика
5. «Применение» Применение в измененной  ситуации:  выполни задания,  проиллюстрируй, реши по образцу следующие задания: №….№….или  упражнения из учебника, сборника (назв. автора, страница…)

	7. Начертите Магнитопровод трехфазного трансформатора стержневого типа с обмотками.



	

Результат: Формирование 2-уровня  компетентности ( 5+4=9 баллов = «хор.»)

	3 - уровень (8+1 балла)

	Теория:

 «Синтез»: На правой графе пишутся задания, в условия которых включаются следующие ключевые слова: а) Приведи в систему…, классифицируй (заполни таблицу, начерти опорную блок-схему, заполни кроссворд, реши, составь ребус и т.д.) б) Сделай вывод, обобщи по всему содержанию текста, дай определение (на основе выделенной главной идеи темы из предыдущего «Анализа»

Практика:

6. Оценка

(рефлексия) (рефлексия) Вырази свое мнение по отношению к событиям, имеющим место в тексте:

а) Как ты думаешь?

б) Как бы ты поступил?

в) Для чего это нужно в жизни?

г) Какое применение может найти
	1. Классификация трансформатора
Определение
По назначению
Силовые общего назначения, силовые специального назначения, импульсные, для преобразования частоты и др.
По виду охлаждения

С воздушным (сухие трансформаторы( и масляным ( масляные трансформаторы( охлаждением
По числу трансформируемых фаз

Однофазные и трансформаторы
По форме магнитопровода
Стержневые, броневые, бронестержневые, тороидальные
По числу обмотку на фазу
Двухобмоточные, многообмоточные
2. Типы магнитопровода
Определение
Стержневые
В магнитопроводе стержневого типа вертикальные стержни 1, на которых расположены обмотки 2, сверху и снизу замкнуты ярмами 3.
Броневые

Магнитопровод броневого типа представляет собой разветвленную конструкцию со стержнем и ярмами, частично прикрывающими обмотки.
бронестрежневые

Бронестержневую конструкцию магнитопровода, которая хотя и требует несколько повышенного расхода электротехнической стали, но позволяет уменьшить высоту магнитопровода,  а следовательно, и высоту трансформатора.
3. Как вы думаете трансформаторов можно делать без обмотки?
О.нет


	Результат: Формирование 3-уровня  компетентности 
( 8+1=9 баллов = «отл.») = полной  компетенции по данной теме

	Про 4-уровень:   (9+ 1 балл) = 10 баллов по каждой теме всего.

Цель: «Создание» чего-то нового.
       Ученик  получает задание  четвертого творческого уровня (логические или олимпиадные задания, или фрагменты из научных проектов).  По каждой теме при выполнении творческого задания получает дополнительно еще 1 балл.

        Наличие 10-го балла будет указывать на занятость ученика научным проектом по определенному направлению – ОГН или ЕМН или ... 

Окончательно результаты проектов оцениваются отдельно  по 10-бальной системе в конце учебных четвертей или уч.года, в зависимости от времени, отведенного на проект.



Домашнее задание:

1) Заверши выполнение разноуровневых заданий: 
1-уровень – надо выпонить ОБЯЗАТЕЛЬНО (набрав 5 баллов, получишь оценку «3»)  

Если сможешь выполнить задания следующих уровней, то попробуй!
Тогда улучшишь свои результаты!!! Все зависит от твоих способностей и желаний!

А мы тебе ВЕРИМ!!!
2) Ознакомься с содержанием І и ІІ этапов следующей темы.
Тогда сможешь принять активное участие в групповой работе при обсуждении темы на следующем уроке. И это будет твоим первым шагом для достижения высоких результатов в усвоении этой темы.

Успехов и Удачи тебе !!!

По числу обмоток на фазу





По числу трансформируемых фаз





Классификация трансформатора 





По назначению





По виду охлаждения





По форме магнитопровода





стержневого





броневого





бронестержневого





Магнитопровод броневого типа представляет собой разветвленную конструкцию со стержнем и ярмами, частично прикрывающими обмотками





В магнитопроводе стержневого типа вертикальные стержни, на которых расположены обмотки, сверху и снизу замкнуты ярмами





Бронестержневую конструкцию магнитопровода, которая и требует несколько повышенного расхода электротехнической стали, но позволяет уменьшить высоту магнитопровода, следовательно, и высоту трансформатора





Концентрические обмотки





Чередующиеся обмотки





Концентрические обмотки выполняют в виде цилиндров, размещаемых на стержне концентрических: ближе к стержню обычно располагают обмотку НН, а с наружи - обмотку ВН








Чередующиеся обмотки выполняют в виде отдельных секции ( дисков) НН и ВН и располагают  на стержне в чередующиеся  порядке.
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